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AZORBAYCAN ORAZISINDO KUR CAYININ SOViYYO PROBLEMININ MOSAFODON
ZONDLAMA VO CiS TEXNOLOGIYALARI OSASINDA TOHLILI

Xiilasd
Son illordo su orazilorinin xoritologdirilmosi vo monitoringi liglin moasafodon zondlama vo
cografi informasiya sistemlori kimi dorin todqiqat metodlarindan istifads edilir. Moqalads 2020-ci
ilin yayindan Azarbaycan hissasinds Kiir ¢ayinin antropogen tosir vo iqlim doyisikliyi ilo slagali
olaraq sath suyunun saviyyasindoki vo sahasindoki doyisikliklor cografi informasiya sistemlori vo
mosafodon zondlama tisullar ilo todqiq edilmisdir. Eksperimental noticolor gdstorir ki, toklif olunan
tosnifat tsullar1 yiiksok doqiqliklo mosafodon zondlama tosvirlorindon istifado edorok su
obyektlorindon miivafiq xiisusiyyatlori ¢ixara bilor. Umumilikdo, tadgiqatin noticolori gdstorir ki,
antropogen tosir vo hidroloji quraqliq Kiir ¢aymin soth sularmin doyismosino genis tosir
gostormisdir. Todqigatin naticolori Kiir ¢ayinda doyisikliklor yaradan amillorlo bagh bozi fikirlor
togdim edir ki, bu da 2020-2021-ci illords oldugu kimi quraqliq folakstlorinin qarsisin1 almaq, elmi
todbirlori formalasdirmagq iigiin istifads edilo bilor. Galacak islor digor spektral gdstaricilorin todqiqi
vo on miiasir tosnifat metodlart ilo miiqayiso edilmosi yolu ilo soth sularinin doyigmosinin
askarlanmasi metodunun tokmillosdirilmasini nazordo tuta bilor. Peyk molumatlarindan istifads
etmoklo su obyektinin xiisusiyyastlorinin ¢ixarilmasi su ehtiyatlarinin todqiqinde va hidroloji

quragligim giymaotlondirilmasinds miihiim rol oynayir.
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Abstract

In recent years, deep research methods such as remote sensing and geographic information
systems have been used for mapping and monitoring of water areas. In the presented project, the
changes in the surface water level and area in the Azerbaijani part of the Kura River from the
summer of 2020 in connection with anthropogenic impact and climate change were studied using
geographic information systems and remote sensing methods. Experimental results show that the
proposed classification methods are able to extract relevant features from water bodies using remote
sensing images with high accuracy. In general, the results of the project show that anthropogenic
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impact and hydrological drought have a wide influence on the surface water variations of the Kura
River. The results of the project give some insights into the factors causing changes in the Kura
River that can be used to formulate scientific measures and prevent drought disasters such as 2020-
2021. Future work may include improving the surface water change detection method by
investigating other spectral indicators and comparing them with state-of-the-art classification
methods. The extraction of water body characteristics using satellite data plays an important role in
water resources research and hydrological drought assessment.

Keywords: remote sensing, geographic information systems, hydrological drought, NDVI,
NDSI, NDWI, monitoring, Kura River, water resources, water problem

Giris

Yer kiirasindo davam edon qlobal iglim doyisikliyi sobabindon digor tobii folaketlorlo yanasi
quraqligin da genis viisat almas1 vo bu prosesin Azorbaycanda Kiir ¢cay1r hovzasinde bas vermosi
yerli ohali, kond tosarriifat1 vo 6lkonin iqtisadiyyat: liclin boyiik tohliike yaradir vo bu masalalor
miiasir elmin garsisinda aktual vo halli ¢atin olan multidissiplinar problelmlor qoymusdur.

Insanlar qodim dévrlorden beri yasadiglar: dovriin inkisaf deracasine uygun olaraq, ¢ay vo gol
suyundan somorali istifado etmok iiglin su obyektlorini miisahido etmis, onlarda bas veron
doyisikliklori O0yronmoyo c¢aligmigdirlar. Son zamanlarda antropogen, endogen vo ekzogen
proseslorin  Yerdoki dinamik tosiri planetimizin ononovi metodlarla Oyronilmasindo vo idars
edilmosindo tam tasirli bir natico vermir.

Obyekt vo hadisolorin tohlil olunmasi, antropogen tosir tiizro dinamikanin elektron
xaritolosdirilmasi vo forqli mévzulara uygun kartoqrafik mohsullarin hazirlanmasi vo natico olaraq
planetin hortorafli 6yronilmasi mosafodon zondlama va cografi informasiya texnologiyalarini totbiq
etmoyi zorurilogdirir. CIS geoinformatika, molumatlarin toplanmasi, yayilmasi vo s. sahado istirak
edir. Bildiyimiz kimi, xoritogokmo vo cografi analiz tamamils yeni bir sey deyil. Lakin CIS daha
somoroali, rahat vo operativ yanasmaya, movcud problemlorin tohlili vo biitovliikdo bogoriyyatin
izlosdiyi problemlorin holli {i¢iin optimal metodlara osaslanan imkanlara malikdir. Bundan slava,
CIS analiz etmo vo prognozlasdirma kimi proseslorin avtomatlagdirilmasina sorait yaradir (Cui,
Xiao, Li, Wang, Zhang, Zhan, 2017:167-175). Cografi malumatlar mokandaki obyekt vo hadisolorin
yerli istifadosi {i¢lin zomin yaradir, onlarla alagoali hor hansi bir molumati morkozlogdirir (Cristina,
Carmen, Gabriel, 2022:20).

Kosmik texnologiya vo ya mosafodon zondlama vasitolori hoyati molumatlarin toplanmasi {igiin
ola imkanlar toklif edir. Osas sobob bu texnologiyanin qlobal vo regional miqyasda siiratli vo
tokrarlanan molumat toplamaq qabiliyyetidir. Bu, kosmik metodlarin vo texnologiyanin danilmaz
ustiinliiytdiir.

NDVI (Normallasdirilmis Forq Bitki ortiiyii Indeksi) oavveller bitki ortilyiiniin voziyyatini vo
quraqliq fealiyyatini somarali sokilds izlomak {i¢iin istifados edilon gostorici idi. Bu gostorici hom do
su xiisusiyyatlorini ¢ixarmaq tgiin istifado edilir (Rokni, Ahmad, Selamat, Hazini, 2014:4173-
4189). Bir ¢ox todqgiqatcilar suyun xiisusiyyatlorinin ¢ixarilmasini yaxsilagdirmaq {igiin miixtolif
indekslorin birlogsmasini toklif etmisdir. Su orazilorindoki doyisikliklorin tohlilinds istifads edilon
Normallagdirilmis Forq Su Indeksi (NDWI), quragligm monitoringi iigiin istifado edilo bilon bir
indeksdir. Quraqligin monitoringi {i¢iin istifads edilon digor indekslorlo yanagi, NDWI itirilmis su
saholorini hesablamagq iigiin do istifads edilo bilor (Caglayan, Erel, Samur, Demiz, Mobariz, Kaplan,
2020: 70-761).

Duzlulugun intruziyasi sahilboyu vo estuaryan orazilordo miirokkob maosslodir. Hazirda daxili
cay sobokolorindon tutmus dorin okeanlara qadar suyun keyfiyyst doyisikliklorini izlomok iigiin
mosafodon zondlama iisullarindan genis istifado olunur (Phuong, Werapong, Donald, Tri,
2018:6676-6691). Duzlu suyun suvarilan sirin su osaslt kond tosorriifati orazilorino daxil olmasi
kond tesarriifatinin inkisafi ti¢lin on miithiim mahdudiyyatlordan biridir.

Tadqgiqat arazisi. Baslangicini Tirkiysnin sorq hissesindon doniz soviyyssinden 2700 m
yuksoklikdon gotiiron bu cay Giirciistan orazisindon kegorok Azorbaycan sorhoddino, sonra
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Mingagevir su anbarina daxil olur vo Xozor donizino tokiilir. Kiir ¢ayinin imumi uzunlugu 1515
km-dir. Todqiqat sahosi olaraq Kiir c¢aymin Salyan montoqesi vo Neftgala rayonu Banko
gosabasindon kegon hissasi segilmisdir (sokil 1). Boyiik hovzo, landsaft qurulusu, Kiir ¢aymin
hidrometeoroloji, torpaq soraiti vo ¢ayimn ¢ox sayda qolunun olmasi ovallor ¢ox vaxt gdzlonilmoz
dasqin tohliikesi yaradirdi. Tarixon Asagi Kiir ¢ayinda dasqmnlar miintozom olaraq miisahids
edilmisdir, lakin yazili dalillor yalniz 1858-ci ildon sonraki dovrii ohato edir. Tarixi monbalor tobii
folakoto sabob olan Kiir vo Araz ¢aylarin dasqinlarinin 1921, 1929, 1931, 1932, 1936, 1937, 1938,
1940, 1942, 1944, 1967, 1969, 1976, 1979, 1982, 1989, 1997, 2002, 2003, 2006, 2007, 2010-cu
illorde oldugunu vurgulayir (Aghayev, 2017:15-28). 1896-c1 ildo Saath rayonu yaxinliginda Araz
caymin sag sahilindoki torpaq baryerini mohv edon axin, Arazin yeni qolunu yaratdi. Tokco Mugan
diizonliyi deyil, Salyan diiziiniin conub-sorq hissalori, o cimlodon 160000 hektar orazisi sel sulari
altinda galmigdir. 1915-ci ilin mayida bas veron Kiir ¢ay1r dasqmlari son 150 ilin on tohliikoli
dasqinlarindan biri kimi yadda qalmisdir. 2010-cu ilin may aymda Azarbaycan orazisinds bas veran
Kiir ¢ay1 dasqinlart avvalki dasqinlardan forqlonirdi. Dagqinin asas sabablori eyni zamanda Tiirkiyo
vo Giirclistanda, eloco do Azarbaycan orazisinds ardicil leysan yagislar olmusdur. Son illords iso
(2020-ci il) Kiir ¢aymin soviyyasi azalmaqdadir vo su soviyyosinin azalmasi forqli problemlori
ortaya ¢ixarmisdir.

Sakil 1. Tadqiqat arazisi

Tadqigatin maqsadi.Todgigatin moqsadi 2020-2021-ci illordo Azorbaycan orazisindo Kiir
cayinda peyk molumatlarindan vo miixtalif indekslordan istifade etmokls soviyys probleminin, bazi
orazilordo duzlulugun soviyyssinin vo hidroloji quraqliq parametrlorinin toyin edilmasidir. Bu
mogsads catmagq ti¢iin asagidaki masalolorin halli nozords tutulur:

1. Kir c¢ayinda qeyd edilon illordo quragliga sobob ola bilocok parametrlorin
giymatlondirilmasi;

2. Mosafadon zondlama verilonlori vo CIS texnologiyasindan istifado etmokls Kiir ¢ayi iizro
secilmis arazilords hidroloji doyisikliklorin agkarlanmast;

3. NDWI (Normallasdirilmis Forq Su Indeksi) indeksini totbiq edorak su sothinin sahosindo bas
veran dayisikliyin miioyyonlosdirilmaosi,

4. Secilmis orazido quraghigm NDWI (Normallasdirilmis Forq Su indeksi) vo NDVI
(Normallasdirilmis Forq Bitki ortiiyii Indeksi) indekslori metodlarindan istifads etmoklo tayini vo
tohlil edilmasi;

5. Secilmis orazi lizra suyun sorlasmasinin NDSI (Normallasdirilmis duzluluq indeksi) indeksi
ilo monitoringinin aparilmast;
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6. Su soviyyasinin azaldigr miisahido edilon se¢ilmis orazinin xoritosinin ArcGIS proqram
tominatinin miixtslif alotlori vo modullarindan istifado etmoklo hazirlanmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Kiir cayinda bas veron soviyya problemi masalolorinin todqiqi tigiin
tadqgiqatda 3 forqli metoddan istifads edilorak tohlil aparilmisdir. Kiir ¢ayinda iqlim doyisikliklori vo
basqa sobaoblordon yaranan quraqliq, soviyyo problemi kimi masololorin tohlili {iclin peyk
molumatlari, masafaden zondlama vo CIS texnologiyalarindan istifado edilmosi layihonin elmi
ideyasi1 hesab oluna bilor.

Tadqiqatda istifado edilon materiallar vo metodika. Todqigat materiallarinin asasint hom
Azersky/SPOT 6 (1,5 metr ayirdetms), hom do Landsat peyk materiallari, eloco do elmi todqiqat
islori, yerli vo xarici todqiqatgilarin son illordo nosr edilon mogalslori vo internet resurslart toskil
edir. Toplanan molumatlarin tohlili vo qiymotlondirilmasindo fiziki-cografi, hidroloji, NDWI
(Normallasdirilmis Forq Su Indeksi) vo NDVI (Normallasdirilmis Forq Bitki ortiiyii Indeksi), NDSI
(Normallasdirilmis Forq Duzluluq indeksi) metodlarindan istifado edilmisdir.

Tadgiqatin sarhi. Olkonin asas su arteriyasi hesab edilon Kiir ¢aymda suyun soviyyasi ilin isti
dovriniin baglangicinda yoni, 2020-ci ilin iyun ayinda koskin olaraq asagi diismiisdiir.
Tadgigatlardan molum olmusdur ki, 2020-ci il iyun aymin 10-da Kiir ¢ayimnin deltasinin donizin
sahilindon ¢ay yatagi boyunca axinin oks istiqamatindo Neftcala rayonu Xilli gosobasine kimi sor
doniz suyunun yatagi tamamilo doldurmusdur (Mommadov, Hosanov, Ismayilov, 2020:16-22).

Bunun osas sababi Xozor donizindo daimi olaraq saviyyonin enmosi vo qalxmasi, asagl axin
hissolorinds ¢ay dibi eroziyasinda bas vermis doyisikliklor vo eloco do ¢ay vadisinin dibinin doniz
soviyyasindo asag1 diismosi ilo alagolidir (Sokil 2). ©On 6nomli amillordon biri iso Xozarin sahillorino
xas olan sorq, simal-sorq vo conub-sorq isitiqamotlorindo oson kiiloklorin tosiri naticosindo Kiir
caymin manboyina dogru doniz sularmin axmasi olmusdur (10).

Sakil 2. Neftcala rayonu Bankd gqasabasinds tamamild
doniz sulari ils ortiillmiis Kiir ¢ayi

Kiir caymda suyun soviyyasinin diismasinin digor sabablordon biri do iqlim doyiskliyidir. Kiir
cay1 hovzosindo mohdud sayila bilocok su ehtiyatlart movcuddur. Qlobal istilosmo davam edorso
notico olaraq Kiir cayinda sudan istifado nozorocarpacaq dorocodo mohdudlasa bilor. Kiir
hovzasinds temperaturun 0,7-0,9° C artmasi artiq buzlaglarin, yagislarin azalmasina vo su axininin
azalmasina sobob olmusdur. Iqlim doyisikliyi modellori gdstorir ki, iqlim doyisikliyinin tosirlori
golacokdo daha da pislese bilor. Su qithgmnin artmasi, kond tesarriifatt mohsuldarliginin azalmasi,
otlaglarin deqradasiyasi vo ekstremal hava hadisolorinin artmasi Kiir hdvzesinds artiq ortaya ¢ixan
manfi tosirlordir (15). 22 iyun tarixinds iso doniz suyunun yataq boyunca Salyana, Qaralar kandina
catdig1 miisahido edilmisdir. Cayda suyun soviyyasinin kaskin olaraq enmasi ilo bagli yatagin sulu
hissosinin eni 4-5 m-o godor azalmisdir. Cay yataginin boyunca Olgiilori tez-tez doyison uzunsov
adalar yaranmisdir vo bozi orazilordo ¢ay yataginin akkumulyativ sahillori demok olar ki, sudan
azad olmusdur (Sakil 3, 4).
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Sakil 3. Salyan rayonu arazisinds Kiir cayinda suyun azalmasi ilo
amoald galmis adalar (12 iyun 2020)

Sorti isarslor [
—— Kor oy Uzunsov adalar Danhm.mb; e e et

Sakil 4. Cay yataginda yaranmis uzunsov adalar, Salyan mantaqasi

2020-ci il maymn 15-don 31-dok Kiir ¢ayinin yuxari axininda suyun saviyyasi 108 sm azalmigdir.
Kiir ¢aymin Mingogevir su anbarindan asagida suyun soviyyasi Yevlax montoqosindo 47 sm,
Zordab montogosindo 127 sm, Surrada 165 sm, Sirvanda 190 sm, Salyanda 154 sm miisahido
edilmisdir.

Sakil 5. Surra montaqasindd qurumus ¢ay sahillori va doniz suyu ilo
dolmus cay yatagi (12 iyun 2020)
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2020-ci il may ayma aid kosmik sokillor vasitosilo aparilan hesablamalardan aydin olmusdur ki,
Kiir ¢caymda deltanin sahosi 134 km?, asas ¢ay boyu iso uzunlugu 18 km, donizlo olan sahil xattinin
uzunlugu iso 59 km-dir (11).

Data. Kiir caymin todqiqati iigiin secilon orazilordo su soviyyesinin fiziki doyismaosinin,
hidroloji quraqligin vo bazi orazilorde duzlulugun miioyyon edilmasi liciin Azersky/SPOT 6 vo
Landsat peyk goriintiillorindon istifade edilmisdir. Azersky/Spot 6 datalar1 Azorbaycan
Respublikasinin Kosmik Agentliyi (Azorkosmos) torofindon, Earth Explorer (12) sayti {izorindon
Level 2 olaraq tomin edilmisdir. Todqiqatda istifads edilon goriintiilor 2018-2021-ci illori ohato edir.
Istifade olunan kosmik gériintiilor asagidaki sokillorda ardicilliqla verilmisdir.

3=

Sakil 6. Salyan mantaqasi Sail 7Neftg:ala rayonu Balia qasabs1 '
(07/11/2021) (31/08/2020)

Sakil 8. Landsat 8 - don aldd olunan goriintiilor
(03/09/2018) (07/08/2020)

Cadval 1. Tadqgiqatda istifads olunan Landsat 8 peyk goriintiilorinin gostaricilori

Sensor Tarix Bulu(.ilulu.gun Path/Row
nisbati
Landsat 8 03/09/2018 2,18 167/032
Landsat 8 07/08/2020 7,43 167/032
Metodlar

Bu todqiqatin asas mogsadi Kiir ¢aymin se¢ilmis orazisindo su sothindo vo otraf orazilordo
doyisikliklori miioyyenlosdirmokdir. Tohlillorin aparilmasi ii¢iin ArcGIS 10.5 va ArcGISPro
program tominatindan istifado edilmisdir. Su sahasini hesablamaq {i¢iin istifado olunan spektral
indeks NDWI (Normallasdirilmis Forq Su Indeksi) indeksindon istifado edilmisdir. NDWI indeksi
peyk goriintiisiindo agiq su xiisusiyystlorini vurgulamaq ii¢lin istifado olunur vo su hdvzasinin
torpaq vo bitki ortilyiino qars1 forglonmosing imkan verir.

NDWI indeksi 1996-c1 ildo Mcfeeters torafindon toklif edilmigdir. Bu giin onun asas tatbiqi su
hovzalorindo su sothindo kicik doyisikliklorin askarlanmasi vo monitorinqidir. NDWI indeksini
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hesablamaq ti¢lin yasil (GREEN) band vo yaxin infraqirmizi (NIR) istifado edilmisdir. Onun
hesablanma formulu asagida verilmisdir (13):

(GREEN — NIR)
(GREEN + NIR)

NDWI =

Landsat 8 ii¢iin hesablanma gaydasi:
(Band 3 — Band 5)

(Band 3 + Band 5)

NDWI =

Todqiqatda NDWI indeksi 3 doyer osasinda siniflondirilmisdir. 0-dan asag1 doyorlor su olmayan
saholor, 0 ilo 0,1 arasindaki olan saholor dayaz su saholori, 0,1 don bdyiik iso su saholori kimi tosnif
edilir.

-t

Sskil 9 NDWI analizlari, Salyan mantaqasi

Cay otrafinda saholorda doyisikliklori miioyyanlosdirmak ii¢iin NDVI (Normallasdirilmis Forq
Bitki Ortiiyii) indeksindon istifado olunmusdur. NDVI bitki ortilyiiniin yasilligmi dlgmok, bitki
Ortiiyliniin  sixligmi miioyyonlosdirmok vo bitki saglamligindaki doyisikliklori giymotlondirmok
iiciin istifado edilon metoddur. NDVI doyarlori homiso -1 ilo +1 arasindadir, ancaq hor nov bitki
ortiiyii liglin doqiq bir sorhod yoxdur. Masalon, monfi doyorlor oldugda, adston su sothi kimi gabul
edilir. Digor torofdon doyorlor +1-0 yaxin olduqda, onlarin six yasil yarpaglar olma ehtimal
yiliksokdir. Ancaq NDVI sifira yaximn olduqda, ehtimal olunur ki, yasil yarpaqlar yoxdur vo hotta
sohorlogmis bir orazinin olmasi ehtimali daha boyiik olur (14).

NDVI ononavi sokilds qirmizi (Red) vo yaxin infraqirmizi (NIR) diapazon doyorlori arasindaki
nisbat kimi hesablanir:
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NDVI (NIR — RED)
(NIR + RED)

Landsat peykindon sldo edilon kosmik sakillor tizro NDVI asagidaki kimi hesablanir (16):

(B5 — B4)

NDVI = ————
(B5+ B4)

Salyan montoqasi iiglin NDVI doyoarlori 4 forqli sorhodlo siniflondirilmisdir. Sifirdan kigik
doyorlor ¢ilpaq orazi, 0-0,2 araliinda ¢ilpaq kond tosorriifati sahalori, 0,2-0,5 yasil sahalor, 0,5-don
boyiik orazilar iso six yagil saholordir.

TADQIQ OLUNAN SRAZININ NDVE asl &
(07/11/2021) i

3 o

NDVE doyartarl

; S .
Sakil 10. NDVI analizlori, Salyan mantaqasi
Neftcala rayonu Banko qosobasi ligiin NDVI doyarlori 4 forqli sorhadlo siniflondirilmisdir.

Sifirdan kigik doyerlor ¢ilpaq orazi, 0-0,1 araliginda ¢ilpaq kond tosarriifati saholori, 0,1-0,4 yasil
sahaloar, 0,4-don bdyiik orazilor iss six yasil saholordir.
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Sakil 11. NDVI analizlori, Neftcala rayonu Banks gasabasi

Torpagin soranlagmasi torpagin holl olunan duzlarla zonginlosdirilmasi prosesidir vo bu da
soran torpaqglarin amols golmosino sobab olur. Bu proses suvarilan orazilordo kond tesorriifati {i¢iin
ciddi problema cevrilir. Osasan, soran torpaq soraiti diinyada genis torpaq sahalarinin doyorinin vo
mohsuldarhiginin ohomiyyotli dorocodo azalmasina sobob olmusdur. Soranlasma limumiyyatlo
suvarilan torpaqlarda ¢ox vo ya orta miqdarda hall olunan duzlar olan suvarma suyunun uzun
miiddot istifadosi noticosindo bas verir (Golabkesh, Ghanavati, Nazarpour, Timmor, Pol,
2021:1139-1154).

Tadqiq olunan orazinin duzlulugunun miiqayisasi prosesi li¢iin Landsat peykindon oldos edilon 2
kosmik sokildon istifado edilmigdir. Todqiqatda NDSI (Normalized Difference Salinity Index)
indeksindon soran vo duzsuz orazilori miioyyon etmok iiglin istifado olunur. NDSI indeksini aldo
etmok ti¢lin asagidaki hesablama aparilir (Hamideh, Sattar, Sina, Sharolyn, Paul, Somayeh, Simon,
2018:14).

(R+ NIR)

NDSI = ————=
S (R — NIR)

Landsat 8 ii¢ilin iso hesablamalar agsagidaki kimi aparilir:

B3 — B4

NDSI = —
B3 + B4

Neftcala rayonu Banko gosabasi iigiin NDSI doyorlori hor tarix {iglin ayri olaraq 4 forqli sarhodlo
siniflondirilmigdir. 03/09/2018 tarixindo kosmik soklin analizindon ¢ixan naticolors asason -0,09- (-
0,04) aras1 duzluluq yoxdur, -0,04- (-0,02) aras1 ¢ox az duzlu, -0,02-(-0,002) aras1 az duzlu, -0,002-
0,05 arast iso orta duzlu saholor kimi doyorlondirilmisdir. 31/08/2020 tarixindo kosmik soklin
analizins ssason -0,34-(-0,17) duzluluq yoxdur, -0,17-(-0,08) az duzlu, -0,08-0,05 orta duzlu, 0,05-
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0,3 arasi iso ¢ox duzlu saholor kimi doyarlondirilmisdir. 2020-ci ilin kosmik sokli ilo aparilmig
NDSI analizindon suyun ¢ox duzlu olmasi1 gostoricisinin asas sabobi Xozor denizinin Kiir ¢ayinin
manbayins dogru axmasidir.

e ]

)| T9DQIQ OLUNAN SRAZININ NDSI (Normallagdiriimis duzlulug indeksi) X@RiTasi [
03/09/2018 v
* . M ¥ . % t

i Sortl Igaralor |
N v oo [
x5z dule

ININ NDS! (Normall
31/08/2020

Sakil 12. NDSI analizlori, Neft¢cala rayonu Banka qasabasi

Noatica

Olkonin asas su arteriyalarindan biri olan Kiir ¢ayinda olan voziyyst hom iqlim, hom antropogen
tosirlordon qaynaqlanir. Notico olaraq gostorilon saboblordon ekoloji tarazliq pozulmus vo ohalinin
su tominati ilo bagl problemlori yaranmisdir. Azorbaycanda dagotoyi zonada kond tosorriifatinda
suya tolobat asason Kiir vo Araz ¢aylariin hovzalori hesabina formalasir. Kiir ¢cay1 bolgasindo vo
kondlordo okin saholorinin suvarilmasi, heyvandarliq iiglin sirin su ehtiyatinin azalmasi orazinin
inkigafin1 tamamilo dayandira bilor. Salyan vo Neft¢ala kimi shalinin suya olan tolobatinin asason
cay hovzosindon asili oldugu orazilori nozors alsaq, iqtisadi naticolor daha miirokkab problemlora
gotirib ¢ixara bilor. Aparilmis todqiqatin naticalorinin  shomiyyati monitoring, molumatlarin
toplanmasi, molumatlarin emali, nazardon kegirilmasi vo milli soviyyodo haoyata kecirilon folakot
riskinin azaldilmasi vo barpa todbirlorinin hoyata kecirilmasinds irsliloyis vo problemlor haqqinda
hesabatin hazirlanmasi ii¢iin gqabaqcil metodun hazirlanmasidir.

Tohlil zamani1 Azersky/SPOT 6 vo Landsat 8 peyk materiallarinin doqiqliyine amin oldugdan
sonra (Landsat peyk materiallarinin oksariyyotinde buludlulugun nisbeti ¢ox oldugundan istonilon
tarixlori oldo etmok ¢otinlik yaratmisdir) tohlil aparilmisdir. Hor 2 peyik materiallarinin qarsiligh
analizi asagidaki naticolori oldo etmoyo imkan vermisdir. Toklif olunan metodlarla analiz hom
ArcGIS 10.5, hom do ArcGISPro proqram tominatinin alatlorindon istifads edilorok aparilmisdir.

2018-2021-ci illorin Sayan montoqasi iicin  NDWI indeksinin analizindon aciq su
xlisusiyyatlorini aydin gérmok miimkiindiir vo tohlil su hovzasinin torpaq vo bitki Ortiiyline qarsi
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forqlonmasinoe imkan vermisdir. Tohlilo asason 2018 vo 2020-ci illori miigayiso etdikdo hom dayaz
su saholarinin, hom do ¢ay yataginda bas veran azalmani miisahidos edo bilorik.

2021-ci il Salyan montaqosi arazisinin ND VI analizlorindan ¢ay yataginda ¢ilpaq torpaq saholori
vo ya lzori az miqdarda yasillasmis saholori gdormok miimkiindiir. Homin saholor hidroloji
quraqgligdan, yani, ¢cay yataginda suyun qurumasi zamani amoalo golon adalardir.

Aparilan NDSI analizlarindan aydin olur ki, 2020-ci ilda su gostaricilori (0,05-0,3) duzlu sahslor
kimi doyorlondirilmisdir. Bunun da osas sobabi Xozor donizinin Kiir ¢ayma 30-40 km axmasi
olmusdur. Noticods Xozorin Kiiro axmasi duzluluga vo sirin su obyektlorinin voziyyetinin
pislogmosing gatirib ¢ixarmisdir.

Umumilikdo qeyd etmok olar ki, Kiir ¢aymda axm proseslori ¢ox miirokkobdir vo bu
miirokkoblik ¢oxlu problemlari ortaya ¢ixarir. Iqlim doyisikliklori, quraqliq sebablori ohalinin suya
tolabatinin daha da artiracagi mdévqeyindon baxdiqda yaxin illor iigiin problemlorin davam edocoyi
qag¢ilmazdir. Bu problemlorin halli Kiir cayinin asasli kompleks tadqiqatlarini tolob edir.

I9dabiyyat

1. Cui, B.L., Xiao, B., Li, X.Y. Wang, Q., Zhang, Z.H., Zhan, C. (2017). Exploring the
geomorphological processes of Qinghai Lake and surrounding lakes in the northeastern
Tibetan Plateau, using Multitemporal Landsat Imagery (1973-2015). Glob, Planet, Chang,
pp-167-175.

2. Cristina, Sh., Carmen, M., Gabriel, D. (2022). Surface water change detection via Water
indices and predictive modeling using remote sensing imagery: A case study of Nuntasi —
Tuzla lake. Romania, pp.20.

3. Rokni, K., Ahmad, A., Selamat, A., Hazini, S. (2014). Water feature extraction an change
detection using Multitemporal Landsat imagery. Remote sens., pp. 4173-4189.

4. Caglayan, E.B., Erel, F., Samur, E.B., Demiz, M., Mobariz, M.A., Kaplan, G. (2020).
Uzaktan algilama teknikler ile Aksehir goliindeki alansal degisiminin izlenmesi. Tiirkiye
Uzaktan Algilama Dergisi, s.70-761.

5. Phuong, T.B.N., Werapong, K., Donald, M., Tri, P.D.V. (2018). Remote sensing techniques
to predict salinity intrusion: application for a data-poor area of the coastal Mekong Delta,
Vietnam. international journal of remote sensing, pp.6676-6691.

6. Aghayev, A.T. (2017).Assessment of the 2010 Kura river flood using remote sensing data and
tools geomatics an environmental engineering”. 2017, pp.15-28.

7. Mommodov, R.M., Hoasonov, M.S., Ismayilov, M.C. (2020). Azorbaycanmn sirin su
ekosistemlori: problemlor vo gozlontilor. Cografiya vo tobii resurslar, N 2, s.16-22.

8. Golabkesh, F., Ghanavati, N., Nazarpour, A., Timmor, B.N., Pol, J.E. (2021). Monitoring soil
salinity changes, comparison of different maps and indices extracted from Landsat satellite
images. Case study — Atabieh, Khuzestan, pp.1139-1154.

9. Hamideh, N., Sattar, C.B., Sina, A., Sharolyn, J.A., Paul, C.S., Somayeh, P., Simon, P.
(2018). Soil salinity mapping of urban greenery using remote sensing and proximal sensing
techniques. The case of veale gardnes within the Adelaide Parklands. Sustainability, pp.14.

10.https://science.gov.az/az/news/open/13383

11. https://science.gov.az/ru/news/open/15205

12. https://earthexplorer.usgs.gov

13. https://eos.com/make-an-analysis/ndwi/

14. https://gisgeography.com/ndvi-normalized-difference-vegetation-index/

15.https://www.ecolifeinfo.az/kur-cayi-su-s%C9%99viyy%C9%99sinin-azalmasi-ekoloji-
v%C9%99-sosial-eftektl % C9%99r/

16.https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-normalized-difference-vegetation-index

Gondorilib: 30.04.2023 Qabul edilib: 21.08.2023
37


https://science.gov.az/az/news/open/13383
https://science.gov.az/ru/news/open/15205
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://eos.com/make-an-analysis/ndwi/
https://gisgeography.com/ndvi-normalized-difference-vegetation-index/
https://www.ecolifeinfo.az/kur-cayi-su-s%C9%99viyy%C9%99sinin-azalmasi-ekoloji-v%C9%99-sosial-effektl%C9%99r/
https://www.ecolifeinfo.az/kur-cayi-su-s%C9%99viyy%C9%99sinin-azalmasi-ekoloji-v%C9%99-sosial-effektl%C9%99r/
https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-normalized-difference-vegetation-index

	YER ELMLƏRİ VƏ COĞRAFİYA EARTH SCIENCES AND GEOGRAPHY
	AZƏRBAYCAN ƏRAZİSİNDƏ KÜR ÇAYININ SƏVİYYƏ PROBLEMİNİN MƏSAFƏDƏN ZONDLAMA VƏ CİS TEXNOLOGİYALARI ƏSASINDA TƏHLİLİ
	Xülasə
	Madina Amiraslanova
	Analysis of the level problem of the Kura river in Azerbaijan on the basis of remote sensing and GIS technologies
	Giriş
	Şəkil 1. Tədqiqat ərazisi
	Şəkil 2. Neftçala rayonu Bankə qəsəbəsində tamamilə dəniz suları ilə örtülmüş Kür çayı
	Şəkil 3. Salyan rayonu ərazisində Kür çayında suyun azalması ilə əmələ gəlmiş adalar (12 iyun 2020)
	Şəkil 4. Çay yatağında yaranmış uzunsov adalar, Salyan məntəqəsi
	Şəkil 5. Surra məntəqəsində qurumuş çay sahilləri və dəniz suyu ilə dolmuş çay yatağı (12 iyun 2020)
	Şəkil 6. Salyan məntəqəsi Şəkil 7.Neftçala rayonu Bankə qəsəbəsi (07/11/2021)  (31/08/2020)
	Şəkil 8. Landsat 8 - dən əldə olunan görüntülər (03/09/2018) (07/08/2020)
	Metodlar
	Şəkil 9. NDWI analizləri, Salyan məntəqəsi
	Şəkil 10. NDVI analizləri, Salyan məntəqəsi
	Şəkil 11. NDVI analizləri, Neftçala rayonu Bankə qəsəbəsi
	Şəkil 12. NDSI analizləri, Neftçala rayonu Bankə qəsəbəsi
	Ədəbiyyat


